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(57) Zusammenfassung: Bei der Radarfiihrung eines AbschuBbehalters (15) fur Splittergranaten (16) zur Abwehr eines anfliegen- 
den Flugkorpers (12) vom zu schiitzenden Objekt (1 1) aus ergibt sich eine aus vorhandenen Komponenten preisgiinstig erstellbare 
und mangels Schnittstellen zwischen Objekt (11) und AbschuBbehalter (15) storungsfrei arbeitende Radarfiihrung, wenn fur die 
Raumuberwachung und Zielauffassung am objektfesten Unterbau (14) des Abschussbehalters (15) eine Planarantenne (20) vorge- 
sehen wird, die ihre Zielinformation an ein in den AbschuBbehalter (15) integriertes Zielverfolgungsradar (19) zum unmittelbaren 
Nadifiihren des AbschuBbehalters (15) auf die Annaherung des abzuwehrenden Flugkorpers (12) ubergibt. 
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Radareinrichtung fur den Objekt-Selbstschutz 



Die Erfinduiig betrifft eine Radareinrichtung gemafi dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 1. 

Eine derartige Radareinrichtung ist aus der DE 28 22 845 C2 als Gruppenantenne 
mit elektronisch gesteuertef Strahlschwenkung zur Rundumabtastung bekannt, um 
einen anfliegenden Angreifer wenigstens hinsichtlich der Angriffsrichtung, mog- 
lichst aber auch hinsichtlich der momentanen Angriffsgeschwindigkeit und — ent- 
fernung, erfassen und Abwehreinrichtungen entsprechend nachrichten zu konnen. 
Bevorzugt wird dort die Anordnung von Einzelstrahlern in einem Kugelvolumen 
gegeniiber einer Anordnung in Form von planaren Gruppenantennen, die als un- 
geeignet verworfen werden, weil ihre StraMbtindelungscharakteristiken wegen 
varherender Projektion auf die Gruppenanordnung von der momentanen 
Schwenkrichtung abhangen und bei den ublichen Anordnungen aufierdem in hori- 
zontaler Richtung eine deutlich weniger scharfe Biindelung als in vertikaler 
Richtung aufweisen. Aber auch bei der kugelschalenfonnigen Staffelung von Ein- 
zelstrahlera bleiben die Probleme mechanisch schwingungsstabiler Anordnung 
des hoch aufgestanderten Kugelgebildes auf dem sich im rauhen Gelande bewe- 
genden Objekt und fixnktionskiitischer Schnittstellen zwischen dem Objekt, das 
solch eine Radareinrichtung tragt, und der hochdynamisch auf den anfl iegenden 
Angreifer nachzurichtenden Abwehranlage fiir den Selbstschutz des Objektes. Ein 
besonderer EngpaB ist die hinreichend rasche Echoauswertung der sehr groBen 
Anzahl von Einzelstrahlern unter Beriicksichtigung ihrer aktuellen geometrischen 
Konfiginration in bezug auf den sich sehr schnell und dicht annahernden Angrei- 
fer. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Radareinrichtung gat- 
tungsgemafier Art zu schaffen, die mit einfacher, bewahrter Technologie insbe- 

BESTATIGUNGSKOPIE 
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sondere fur das schnelle Ausrichten und Nachfiihren eines Abschufibehalters mit 
Splittergranaten gegen den Anflug eines ferngelenkten oder selbst lenkenden 
Flugkorpers auf kurze Restdistanz geeignet ist, wie es als Selbstschutzsystem in 
der US 5,661,254 A oder in der noch nicht veroffentlichten DE 199 51 915.3 vom 
28.10.99 naher beschrieben ist (worauf hier in Erganzung nachstehender Erfin- 
dungsbeschreibung zur Vermeidung von Wiederholungen voll-inhaltlich Bezug 
genommen wird). 

Gemafi der im Hauptanspruch umrissenen Erfindung wird far die Losung dieser 
Aufgabe auf die in der gattungsbildenden Vorveroffentlichung gerade fur solche 
Aufgabenstellungen ausdriicklich verworfene Planar antenne zuriickgegrifien. Die 
wird nun als frequenzscannendes Uberwachungsradar direkt am objektfesten Un- 
terbau des Richtantriebs fur den Abschufibehalter angeordnet und modular so di- 
mensioniert, dafi ihre urn etwa ± 90° immateriell verschwenkbare Richtcharakteri- 
stik praktisch den halben Azimut voraus mit maBiger Azimutpeilscharfe aber ho- 
her Elevationspeilscharfe dopplerempfindlich abtastet. Das erbringt eine zwar 
zunachst nur grobe aber schnelle Information iiber die momentanen Annahe- 
rungskoordinaten eines Angreifers und seine Bewegungsdaten, um den Abschufi- 
behalter mit seinen Abwehr-Splittergranaten in diese Richtung zu orientieren. Nun 
wird im dezidierten Raumsegment ein zusatzliches, hochauflosendes Zielverfol- 
gungsradar zur prazisen Zielauffassung und -verfolgung wirksam, um die Wir- 
krichtung des Abschufibehalters auf das Ziel auszurichten und danach die Granate 
in optimaler Annaherungssituation zu starten. 

Dafur ist das Zielverfolgungsradar, etwa als Monopuls-System ausgelegt, 
achsparallel unmittelbar in den Abschufibehalter integriert. Dadurch eriibrigt sich 
das rechnerisch anspruchsvolle und zeitlich kritische Umsetzen und Ubergeben 
der Zielrichtungskoordinaten vom Tracking-System an die Richtungssteuerung 
des Abschufibehalters. Vielmehr wird der Angreifer nach der groben Einweisimg 
vom Uberwachungsradar her unmittelbar in der Wirkrichtung der Abwehrgranate 
als das Ziel aufgefafit, das dann mit dem Abschufibehalter im Feintracking zu ver- 
folgen ist. Das Werfersystem mufite ohnehin auf das Ziel ausgerichtet werden. Es 
erbringt deshalb.Zeitersparnis und vereinfachte Steuerungsvorgaben, erfindungs- 
gemafi die Zielauffassung des Werfers und des Verfolgungsradars apparativ zu- 
sammenzulegen. Das bedeutet, dafi das Stellglied fur die Richtantriebe des Ab- 
schufibehalters ohne erst Koordinatensysteme transformieren zu miissen direkt 
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zunachst vom Uberwachungsradar und danach vom Zielverfolgungsradar beauf- 
schlagt wird. So wird zwangslaufig eine ideale Kinematik erzielt, weil die Wir- 
krichtung des Abschuflbehalters direkt der Zielbewegung relativ zum zu schut- 
zenden Objekt folgt, urn bei Erreichen eines wirkoptiroierten Abstandes fur die 
Funktion der Abwehr-Splittergranate diese auf das langst aufgefaBte Ziel abzufeu- 
em. 

Hinsichtlich zusatzlicher Vorteile, Altemativen und Weiterbildungen der Erfin- 
dung wird auBer auf die weiteren Anspriiche auf nachstehender Beschreibung 
eines in der Zeichnung unter Beschrankung auf das Wesentliche stark abstrahiert 
und nicht maBstabsgerecht skizzierten bevorzugten Realisierungsbeispiels zur 
erfindungsgemaBen Losung verwiesen. Die einzige Figur der Zeichnung zeigt als 
schematisches Szenario die Abwehr eines angreifenden Flugkorpers in schon ge- 
fahrlich dichter Annaherung - also kurz vor dem Treffer - von einem Objekt in 
Form eines zu schutzenderi Panzerfahrzeugs aus. 

Das stationare oder wie hier mobile bedrohte Objekt 11 ist zu seinem Selbstschutz 
gegen die Bedrohung durch einen angreifenden Flugkorper 12 mit einem Werfer 
13 ausgestattet, der zum Erfassen der halben Hemisphere voraus auf einem ob- 
jektfesten Unterbau 14 mit einem im Azimut schwenkbaren und in der Hohe 
richtbaren AbschuBbehalter 15 fur schnelle Splittergranaten 16 ausgestattet ist. 
Die sollen dem angreifenden und schon dicht angenaherten Flugkorper 12 noch 
entgegen geschossen werden, um dessen Annaherungsflugbahn in der Endphase 
zu storen und damit zugleich dessen Sensorik oder dessen Struktur moglichst zu 
zerstoren, so daB er nicht mehr mit origin arer Wirkung sondern allenfalls noch mit 
nichtletaler Restwirkung auf das avisierte Objekt 1 1 einwirken kann. 
Fiir diesen Abfangvorgang auf kurze Restdistanz ist die Lafette 13 mit einer Ra- 
dareinrichtung 17 ausgestattet, die auf den objektfesten Unterbau 14 und auf den 
richtbaren AbschuBbehalter 15 in der Weise verteilt ist, daB ein relativ niedrig 
auflosendes Uberwachungsradar IS am objektfesten Unterbau 14 und ein dagegen 
sehr prazises Zielverfolgungsradar 19 am verschwenkbaren AbschuBbehalter 15 
angeordnet ist. Das Uberwachungsradar 1 8 dient der Beobachtung der Umgebung 
in der potentiellen Gefahrdungsrichtung und ist dafur mit einer modularen Plana- 
rantenne ausgestattet, deren Einzelstrahler 21 pro Modul jeweils zeilen- und spal- 
tenformig zu einem im Wesentlichen vertikal sich erstreckenden Array gruppiert 
sind. Ein Modul ist voraus orientiert, zwei weitere sind etwas schrag dagegen ver- 
setzt seitlich voraus orientiert, wie in der Zeichnungsskizze angedeutet. Damit 
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erfolgt in als solcher bekannter Weise im Wege elektronischer Strahlformung und 
Stxahlschwenkung eine im wesentlichen horizontale Abtastbewegung 22 mit guter 
vertikaler und mafiiger horizontaler Btindelung, urn in breitem Erfassungsbereich 
moglichst rasch eine moglichst genaue Elevationsinformation tiber einen etwa 
angreifenden Flugkorper 12 zu gewinnen. 

Wenn dabei in einem der zyklisch erfaBten Raumsegmente ein sich annahernder 
Flugkorper 12 detektiert und veriflziert ist, wird das Monopuls-Zielverfolgungs- 
radar 19 auf dieses Raumsegment aufgeschaltet, indem sogleich unmittelbar die 
Richtachse des AbschuBbehalters dorthin orientiert wird, um mit der stark gebiin- 
delten Charakteristik etwa eines achsparallelen Parabol-, Cassegrain- oder Planar- 
strahlers jenen Flugkorper 12 in der grob vorgegeben Richtung dann genau aiifzu- 
fassen. Der Werfer 13H halt also fortan auf sein Ziel. Das bedeutet, daB die Wir- 
kachse 23 * des AbschuBbehalters 15, langs derer die Splittergranate 16 auf den 
dann hinreichend dicht angenaherten Flugkorper 12 abgefeuert werden wird, so- 
fort und unmittelbar auf dieses Ziel einschwenkt und die Wirkachse 23 des Ab- 
schuBbehalters 15 dann zwangslaufig mit dem Verfolgungsradar 19 immer diesem 
Ziel 12 nachgefuhrt wird, ohne daB es dafur fortan noch weiterer Umsetzung und 
Ubergabe von Richtdaten zwischen einer objektfesten Radareinrichtung und des- 
sem Abwehrsystem bedarf. 

Die Annaherungsbewegung 24 des abzuwehrenden Flugkorpers 12 wird so bis 
zum AbschuB der Splittergranate 16 kurz vor dem Babn-Kollisionspunkt 25 vom 
Zielverfolgungsradar 19 getrackt, bis es sich so dicht an das zu schutzende Objekt 
1 1 angenahert hat, urn die Abwehrgranate 16 mit hinreichenden Erfolgsaussichten 
auf den angreifenden Flugkorper 12 abschieBen zu konnen. 

Bei der Radarfiihrung eines AbschuBbehalters 15 fur Splittergranaten 16 zur Ab- 
wehr eines anfliegenden Flugkorpers 12 vom zu schiitzenden Objekt 1 1 aus ergibt 
sich demzufolge mit vorliegender Erfindung eine aus vorhandenen Komponenten 
preisgunstig erstellbare und mangels Schnittstellen zwischen Objekt 1 1 und Ab- 
schuBbehalter 15 in der besonders funktionskritischen Endphase storungsfirei ar- 
beitende Radarfiihrung, wenn fur die Raumtiberwachung und Zielauffassung am 
objektfesten Unterbau 14 des AbschuBbehalters 15 eine Planarantenne 20 zur 
schnellen Erstdetektion vorgesehen wird, die ihre grobe Zielinformation an ein in 
den AbschuBbehalter 15 integriertes Zielverfolgungsradar 19 zum unmittelbaren 
Einweisen und Nachfuhren des AbschuBbehalters 15 auf die Annaherung des ab- 
zuwehrenden Flugkorpers 12 xibergibt. Dafur sind die beiden nacheinander wirk- 
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samen Funktionsteile der Radareinrichtung 17 auf den Stellgeber 26 fur die An- 
triebe 27 zum Einrichten und NachfUhren des Abschufibehalters 15 geschaltet. 
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Paten tanspriiche 



1. Radareinrichtung (17) mit Planarantenne (20) aus gruppierten Einzelstrahlem 
(21) fur den Objekt-Selbstschutz gegen Bedrohung durch einen angreifenden 
Rugkorper (12), 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Einzelstrahler (21) in wenigstens einer vertikal orientierten Gruppe 
als Uberwachungsradax (18) am objektfesten Unterbau (14) eines AbschuB- 
behalters (15) fiir Splittergranaten (16) angeordnet sind, der seinerseits mit 
einem vom Uberwachungsradar (18) eingewiesenen Zielverfolgungsradar 
(19) fiir die Annaherungsbewegung (24) des abzuwehrenden Flugkorpers (12) 
ausgestattet ist. 

2 . Radareinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Einzelstrahler (21) der Planarantenne (20) in gegeneinander ver- 
15 schwenkt ausgerichteten Moduien ziim Erfassen etwa der Halbhemisphare 

um das zu schiitzende Objekt (11) voraus gruppiert sind. 

3 . Radareinrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 daB das Zielverfolgungsradar (19) ein vom Uberwachungsradar (18) einge- 

wiesenes Monopulsradar ist. 
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4, Radareinrichtung nach dem vorangehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, 
25 daB das Ubei^vachungsradar (18) und das Zielverfolgungsradar (19) beide auf 

einen Stellgeber (26) fur die Antriebe (27) zur raumlichen Ausrichtung und 
dann zur Zielverfolgung des AbschuBbehalters (15) geschaltet sind. 
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